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Resumen:

El siguiente trabajo presenta la generacion y publicacion en el geoportal Mapas Coérdoba de
la Infraestructura de Datos Espaciales de la Provincia (IDECOR) de dos productos
cartograficos claves para el andlisis territorial en la provincia: un mapa de imagenes
aerofotogramétricas historicas y otro de vuelos recientes e imagenes satelitales de alta
resolucion.

Su desarrollo y publicacion fue posible gracias a la articulacion entre IDECOR, la
Administracion Provincial de Recursos Hidricos (APRHI), la Direccion General de Catastro
(DGC), y la comisién Nacional de Actividades Espaciales (CONAE), que colaboran en
promover el acceso abierto a la informacion geoespacial y el fortalecimiento de las
capacidades de gestion territorial.

El primer mapa cuenta con 1.700 imagenes digitalizadas de las décadas de 1970-1980-1990,
georreferenciadas 'y  puestas a  disposicion  publica en acceso  abierto.
El segundo mapa integra un vuelo realizado en 2021 sobre el Gran Cordoba, con resolucion
de 12 cm, y una cobertura satelital reciente sobre 103 localidades, alcanzando unas 668.822
hectareas urbanas.
Estos productos disponibles en linea constituyen un valioso insumo para el andlisis
multitemporal de transformaciones territoriales, urbanas y ambientales y permiten un analisis
preciso del estado actual del territorio, facilitando tareas de planificacion, monitoreo y
diagnostico.

La experiencia demuestra el potencial de la articulacion entre registros histdricos y actuales
y destaca la importancia estratégica de sostener el esfuerzo y trabajo de sistematizacion,
digitalizacion y actualizacion continua.

Palabras clave: fotogrametria, georreferenciacion, planificacion territorial, mapas
historicos.

INTRODUCCION

Los vuelos aerofotogramétricos constituyen una fuente fundamental para el analisis y la
comprension de la evolucion del territorio. A lo largo de las décadas, esta técnica ha
permitido generar registros visuales sistematicos que, al ser georreferenciados y analizados,
ofrecen una valiosa reconstruccion de paisajes y dindmicas territoriales.
En Argentina, los primeros antecedentes se remontan a 1919, cuando la Aviacion Naval
comenzd a registrar vistas aéreas de maniobras navales. En 1929 se realizé el primer
relevamiento aerofotogramétrico con fines cartograficos sobre el area de Mordn, provincia



de Buenos Aires, a escala 1:25.000. Instituciones como el entonces Instituto Geografico
Militar (actual Instituto Geografico Nacional) y la Aviacion Naval desempefiaron un rol
pionero en estos trabajos, desarrollando técnicas fotogramétricas desde principios del siglo
XX. Los relevamientos aerofotogramétricos realizados en la década de 1920 por la Aviacion
Naval marcan un antecedente clave (Gebhard, 2013). También se tiene registro de empresas
privadas que operaron en el pais hacia fines de la década de 1920, como Aerovistas y
Aviofoto, incluyendo la realizacion de un plano aerofotografico de la ciudad de Cordoba para
la municipalidad en 1927.

En este articulo se presentan dos productos cartograficos publicados y disponibles en el
geoportal Mapas Cordoba! con conjuntos de informacion aerofotografica correspondientes a
la provincia de Cordoba: por un lado, un mapa integrado por imagenes de vuelos realizados
entre 1970 y 1990; por otro, registros contemporaneos obtenidos mediante tecnologia actual,
que incluyen un vuelo realizado en 2021 e imégenes satelitales de alta resolucion. Lejos de
establecer una comparacion directa entre estos productos, el enfoque del trabajo se centra en
su complementariedad.
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Figura 1. Comparacio’n de la zona noroeste de la ciudad de Cérdoba: imagen aérea de los aiios 70 e
imagen del afio 2023. Fuente: elaboracion propia (2025)

Las imagenes fotogramétricas georreferenciadas, especialmente las de caracter historico,
constituyen una herramienta fundamental para el analisis territorial en el tiempo, ofreciendo.

"Mapas disponibles en: Imdgenes y vuelos fotogramétricos — https://mapascordoba.gob.ar/viewer/mapa/357;
Imagenes y vuelos historicos — https://mapascordoba.gob.ar/viewer/mapa/568



Permite ofrecer una vision retrospectiva detallada que permite identificar transformaciones
urbanas, cambios en el uso del suelo, evolucion de la infraestructura y alteraciones en las
condiciones naturales como cursos de agua, areas de monte nativo o superficies cultivadas.
Esta informacion es de gran utilidad en diversas disciplinas, como agrimensura, geologia,
urbanismo, ciencias ambientales, agronomia, ingenieria civil, historia, geografia,
arqueologia, entre otras.

Los vuelos historicos permiten realizar el monitoreo de procesos como la expansion urbana
y los cambios en el uso del suelo. Por su parte, los vuelos recientes permiten un analisis
preciso del estado actual del territorio, abriendo nuevas posibilidades en cuanto a
planificacion, gestion y seguimiento. La integracion de ambas fuentes de informacion
(historica y actual) resulta especialmente valiosa, permitiendo no solo comprender las
dindmicas pasadas, sino también proyectar escenarios futuros con mayor fundamento basado
en la observacion de los patrones y cambios territoriales.

El objetivo del trabajo es compartir la experiencia de digitalizacion, georreferenciacion y
puesta a disposicion publica del material, subrayando su potencial para la generacion de
conocimiento espacial y su aplicabilidad en multiples campos.

MAPA DE IMAGENES Y VUELOS HISTORICOS

El Mapa de Imagenes y Vuelos Histdricos de la provincia de Cordoba constituye un recurso
cartografico innovador que permite acceder a un archivo de gran valor documental y
relevancia técnica. Este proyecto reune mas de 15.000 fotografias aéreas tomadas en vuelos
fotogramétricos realizados entre los afios 1962 y 1996, que fueron tomadas con el objetivo
de actualizar la cartografia y el registro catastral provincial. Hasta la fecha, del total se han
procesado y publicado aproximadamente 1.700 imagenes, las cuales cubren alrededor del
13% de la superficie provincial, lo que equivale a unas 2.300.000 hectareas distribuidas en
los departamentos de Calamuchita, Capital, Colén, Cruz del Eje, Ischilin, Punilla, Rio
Cuarto, Rio Primero, Rio Seco, Rio Segundo, Santa Maria, Sobremonte, Totoral y Tulumba.
Esta primera publicacion ofrece una valiosa base de datos para la gestion territorial, y se
prevé la incorporacion periddica de nuevas imagenes hasta completar el total del repositorio
disponible, ampliando progresivamente el 4rea cubierta de la provincia.
Ademas de la visualizacion del mapa y de las imagenes con sus respectivos atributos, cada
fotografia georreferenciada puede descargarse individualmente en formato GeoTIFF, lo que
permite su utilizacion directa en entornos S/G y otros sistemas de andlisis geoespacial.
Las imégenes que componen este mapa fueron obtenidas a partir de vuelos
aerofotogramétricos realizados en las décadas de 1970, 1980 y 1990, denominados
"SPARTAN", "CAPITAL" y "CBA-CBA NORTE". Las fotografias de Cordoba y Cérdoba
Norte, son copias de contacto a una escala 1:50.000, tomadas con una camara WILD RC 10
con una distancia focal de 153.19 mm. Las fotografias correspondientes al vuelo Spartan se
encuentran a escala 1:20.000 y las imagenes sobre Cordoba Capital posteriores a 1990 estan
en escala 1:5.000. Cada imagen contiene informacion complementaria como fecha, nombre
del vuelo, escala, altitud, y localizacion precisa. Estas caracteristicas técnicas, junto a la
organizacion sistemdtica del vuelo en bandas paralelas y la presencia de elementos
geométricos en los margenes, posibilitan su uso en estudios de andlisis estereoscopico y
reconstruccion tridimensional del terreno.
Las imagenes estaban archivadas en el Departamento de Aerofotogrametria de la DGC.
Posteriormente, fueron transferidas a APHRI donde se inicio el proceso de escaneo y
georreferenciacion de aproximadamente 700 imagenes. A mediados de 2024, IDECOR



https://mapascordoba.gob.ar/viewer/mapa/568

asume el trabajo de georreferenciacion, logrando incorporar mas de 1.000 imdagenes
adicionales. Estas se sumaron al conjunto ya procesado, ampliando de manera significativa
la base de datos disponible.
A los efectos de la elaboracion y publicacion del mapa, este proceso implicé ademas la
generacion de mosaicos, la delimitacion de poligonos, la asignacion de metadatos y su
vinculacion con otras capas espaciales disponibles en el geoportal Mapas Cordoba.
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Figura 2. Consulta en el mapa de Imdgenes y vuelos historicos. Fuente: elaboracion propia (2025)

Este esfuerzo representa no solo la conservacion de la memoria geografica del territorio, sino
también su democratizacion. Al estar disponible con acceso abierto, el mapa permite a
diversos actores (técnicos, académicos, institucionales y ciudadanos) realizar analisis
historicos del paisaje, estudiar dindmicas urbanas, reconstruir procesos ambientales, e incluso
satisfacer demandas judiciales vinculadas con litigios territoriales. De este modo se convierte
en una herramienta estratégica para la gestion del territorio y para la construccion colectiva
del conocimiento geoespacial.
La continuidad del proyecto de georreferenciacion de imagenes histdricas representa un
esfuerzo sostenido a mediano y largo plazo, orientado no solo a conservar un valioso conjunto
técnico-documental, sino también a ponerlo en valor mediante su integracion en la plataforma
de IDECOR. En este sentido, aun resta digitalizar mas de 40 cajas de material, y se estima
que, una vez completado el proceso, el mapa contard con mas de 15.000 imagenes publicadas,
ampliando el potencial analisis multitemporal.

MAPA DE VUELOS E IMAGENES DE ALTA RESOLUCION



Vuelo Gran Cordoba 2020-2021
En complemento con el archivo historico, el desarrollo de vuelos aerofotogramétricos
contemporaneos aporta una dimension innovadora en la generacion y actualizacion de datos
espaciales.

A fines de 2020 el Ministerio de Finanzas de la Provincia de Cordoba firm6 un Convenio de
Cooperacion con la firma Agrisat, en el marco del cual se llevo adelante un vuelo
fotogramétrico de caracter experimental en el Gran Cérdoba, a una resolucion de 12 cm. La
operacion tuvo por como objetivo evaluar y calibrar el nuevo equipamiento fotogramétrico
y, como parte de la vinculacion, los resultados fueron puestos a disposicion a toda la
comunidad de usuarios de IDECOR para su visualizacion a través de un mapa en linea -
Imagenes v Vuelos Fotogramétricos - en el geoportal Mapas Cordoba.
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El vuelo fue realizado en febrero de 2021 y cubrié una extension de casi 80.000 Ha. Como
resultado, se obtuvo un mosaico aerofotogramétrico georreferenciado y ortorrectificado, con
un pixel de 12 cm de resolucion nominal. Conforme a verificaciones de campo realizadas
con equipamiento GNSS y post proceso con la estacion permanente UCOR en 4 sectores del
mosaico fotogramétrico la exactitud posicional alcanzada se estim6 en +/- 54 cm.
Con el objetivo de evaluar el desempefio de un nuevo sistema de adquisicion de imagenes
aéreas, se eligié como zona de prueba el area del Gran Cordoba, debido a la diversidad de
situaciones presentes en su territorio. Esta region combina sectores urbanos con edificios en
altura, areas naturales, zonas periurbanas en transformacién y nuevas obras de
infraestructura. Esta heterogeneidad permite detectar de manera mas clara eventuales fallos
en los registros, algo que no siempre es posible en entornos rurales homogéneos o pequefos
poblados.

El relevamiento fue realizado utilizando el sensor fotogramétrico Aeroptic GeoPOD 2.5,
desarrollado por la empresa Jacobs Company. Se trata de un sistema de adquisicion de
imagenes de bajo costo, disefiado para ser montado externamente en aeronaves pequefias,
mediante un soporte ad-hoc especialmente elaborado para este propdsito. Esta versatilidad lo
convierte en wuna herramienta accesible para operaciones agiles de captura
aerofotogramétrica.


http://www.agrisat-sa.com.ar/
https://gn-idecor.mapascordoba.gob.ar/maps/357/view
https://gn-idecor.mapascordoba.gob.ar/maps/357/view
https://mapascordoba.gob.ar/viewer/mapa/357

La operacion del sensor fue completamente automatizada. Las imagenes se capturaron en
funcién de la posicion proporcionada por un sistema GNSS embarcado y el plan de vuelo
previamente definido. Este enfoque reduce significativamente la intervencion manual y
mejora la sistematicidad de los registros. Como parte de la campana realizada en Cordoba,
se incorpord la prueba de una nueva Unidad de Medicion Inercial (IMU), un dispositivo
electronico que registra en cada toma los datos de velocidad, orientacion y aceleraciones,
incluyendo las fuerzas gravitacionales actuantes. Estos datos permiten corregir
automaticamente errores de orientacion interna y externa en las imdagenes.
El procesamiento de las imagenes incluyo6 la ortorrectificacion mediante un Modelo Digital
de Elevacion (MDE), que permite corregir las distorsiones generadas por las variaciones del
relieve y la inclinacion de la camara durante la captura. Ademas, se emple6 un Modelo
Digital de Terreno (MDT) de 5 metros de resolucion, provisto por el Instituto Geografico
Nacional (IGN), lo que permiti6 reducir el solapamiento entre tomas y optimizar el tiempo
de vuelo. Gracias a esta eficiencia, el relevamiento completo del Gran Coérdoba se realizo en
tan solo seis horas, obteniendo un producto final de alta calidad, con buena precision
geométrica y tonalidad homogénea.

Cabe destacar que la diferencia entre ambos modelos radica en su contenido: el MDE incluye
todas las estructuras presentes sobre el terreno, como edificaciones y vegetacion, mientras
que el MDT representa Gnicamente la superficie terrestre "limpia", es decir, sin elementos
antropicos ni cobertura vegetal (Instituto Geografico Nacional, 2025)

Imagenes satelitales de alta resolucion
Para mayo del afio 2023, en el marco del acuerdo con la CONAE para el acceso a productos
satelitales y el uso de imagenes de alta resolucion espacial, IDECOR actualiza el Mapa de
Imagenes y Vuelos Fotogramétricos que alcanza una cobertura de més de 280.000 Ha. en
zonas urbanas de la provincia de Cérdoba sumando al mapa imagenes de alta resolucion
(2022) 33 localidades de la provincia.
Posteriormente, en noviembre del mismo ano, CONAE e IDECOR ampliaron la cobertura
del mapa publicado a 608.000 Ha, sumando 55 nuevas areas urbanas de la provincia y
totalizando asi 103 localidades con imagenes satelitales (2023), con una resolucion espacial
de entre 50 y 30 cm.
Con estas mejoras, los usuarios del mapa disponen de acceso a imagenes Pléiades y Pléiades
Neo, de la firma Airbus, en 103 localidades -de antigiiedad menor a tres afios- y que cubren
668.000 hectareas, lo que equivale al 61% de la superficie urbana de la provincia.
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Figura 4. Comparacion entre la imagen disponible de Esri Satellite y la obtenida por CONAE 2022.
Zona Agua de Oro, provincia de Cordoba. Fuente: elaboracion propia (2023)
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Ademas de estar disponibles en el geoportal Mapas Cordoba, las imagenes también se
encuentran disponibles como geoservicios WMTS provistos por CONAE, que pueden
consumirse desde herramientas S/G, integrandose con otros recursos disponibles en la IDE,
como parcelario catastral, normativa urbana, etc.

Figura 5. Areas urbanas con imdgenes de alta resolucion en la Provincia de Cordoba. Izq. Clasificadas
por ario, violeta (2022), azul (2023). Der. Localidades cubiertas con las imdgenes.
Fuente: elaboracion propia (2023)

CONCLUSIONES

La integracion de vuelos aerofotogramétricos historicos con registros actuales de alta
resolucion permite construir una vision territorial de largo alcance, articulando el pasado con
el presente. A través de esta complementariedad, se habilitan nuevas posibilidades para la
investigacion, la gestion y la planificacion del territorio.
En este sentido, estos mapas publicados tienen aplicaciones directas en diversos campos:
desde la planificacion urbana y el disefio de infraestructuras, hasta la gestion de recursos
naturales y la resolucion de conflictos territoriales. Por ejemplo, pueden usarse para
identificar cambios en la ocupacion del suelo, planificar la expansion de servicios basicos,
realizar estudios de impacto ambiental, o incluso servir como prueba documental en casos
legales relacionados con la tenencia de tierras.
Por su parte, los vuelos recientes aportan una herramienta de precision para analizar la
situacion actual del territorio, con aplicaciones en monitoreo urbano, obras publicas, gestion
del riesgo y planificacion estratégica. Su alta resolucion permite identificar pequefos


https://mapascordoba.gob.ar/#/geoservicios

cambios en el territorio, lo que facilita la elaboracion de diagndsticos precisos y detallados,
algo que antes no era posible con la misma exactitud.
Ambos productos, no solo son una herramienta tutil para profesionales afines, sino que
facilitan el acceso a informacion geografica a los ciudadanos y apoyan una mejor gestion del
territorio.

Asimismo, se convierten en un recurso valioso para la comunidad académica, que puede
utilizarlos en investigaciones, tesis de grado y posgrado, y en la formacion de futuros
profesionales  vinculados al andlisis espacial y al desarrollo territorial.
La experiencia presentada demuestra que el acceso libre a datos espaciales, junto con los
procesos de digitalizacion y recuperacion de archivos historicos, puede tener un impacto
concreto en multiples campos del conocimiento y en las politicas publicas.
En definitiva, la puesta en valor, sistematizacién y actualizacion constante del archivo
aerofotogramétrico provincial se presenta asi como un desafio estratégico fundamental para
el futuro.
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